TECHNIQUE

PAYS EN DEVELOPPEMENT

LE CONFORT THERMIQUE

L'usage du climatiseur
(de fenétre ou a éleé-
ments séparés) s'impose
comme la réponse la plus
immédiate a la recherche
du confort thermique
dans ’habitat en pays
chaud. Malheureuse-
ment, dans les pays en
développement, il consti-
tue un luxe auquel une
trés faible minorité peut
accéder. Le département
énergie de I'EIER s’est in-
téressé a un procédé
simple et économique :
le refroidissement éva-
poratif direct dont il a
testé les possibilités a

Ouagadougou.

SANS CFC

D ans la zone tro-
picale seche
qui, en Afrique, recouvre ex-
clusivement des pays en déve-

loppement (voir carte des cli-
mats d’Afrique sur la fig. 1), la

problématique du confort
thermique dans Uhabitat indi-
viduel se résume en trois
points :

— il y fait trés chaud : a
Quagadougou en avril, la tem-
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pérature varie de 27,6 °C (a

6h)a392°C(al15h);

— les salaires sont faibles :
compris entre 500 et
3000 FF;

— les climatiseurs et I'électri-
cité sont chers : le plus petit
climatiseur cofite 5 000 FF et
son utilisation pendant 10 h
par jour conduit & une dépense
mensuelle de 350 FF.

1l résulte de ces deux derniers
points qu'une trés faible mino-
tité de la population utilise les
climatiseurs, la grande majori-
té se contentant de simples
ventilateurs totalement inef-
ficaces dés que la température
intérieure dépasse 30 °C.
Le tableaul, ou figurent
les températures moyennes
dans Phabitat individuel &
Ouagadougoua 15 heta 21 h,
donne une idée de ta contrain-
te thermique que doit subir le
plus grand nombre.

ZONE
TROPICALE

SECHE

Malgré les préjugés défavo-
rables de certains A son endroit
(cf. RPF n° 670, pp. 32-33:
«Vous avez dit climati-
seur ! »), nous avons voulu
évaluer théoriquement puis
par Pexpérimentation les pos-
sibilités du refroidissement
évaporatif direct (refroidisse-
ment de Pair par humidifica-
tion adiabatique) en zone tro-
picale séche.

En prenant un rendement
d’humidification de 70 %; air
extérieur étant A la températu-
re Ba, on obtient en sortie
d'appareil (que nous appelons
ventilo-humidificateur, voit
schéma sur la fig. 2) les tempé-
ratures 0, reportées dahs le ta-
bleau I1. Elles se situent tou-
jours en dessous de 28 °C, tn

RPEN° 769 - MALy1




ventilo-humidificateur doit
donc pouvoir assurer le
confort thermique dans sa
zone de soufflage : on peut en
effet admettre que la ventila-
tion assure un confort ther-
mique acceptable pour un su-
jet acclimaté en zone tropicale
si la température de Uair ne dé-
passe pas 30 °C.

COPEAUX

DE BOIS

Pour confirmer ces prévisions
théoriques, nous avons
construit dans les ateliers de
I'EIER six ventilo-humidifica-
teurs, dotés de ventilateurs
centrifuges et munis de grille
de diffusion & double déflec-
tion. La surface humidificatri-
ce est constituée de copeaux
de bois placés dans un cadre
grillagé, le rendement de 'ap-
pareil est supérieur & 75 %, le
coit de fonctionnement est de
80 FF par mois pour une durée
d'utilisation de 10 h par jour.

Ces six appareils ont été ins-
tallés chez des particuliers, soit

posés sur le rebord d’une fe-
nétre ouverte, soit encastrés
dans un mur comme un clima-
tiseur de fenétre. La grille de
diffusion d’air a été orientée de
fagon 2 balayer la zone d'occu-
pation bien délimitée dans le
cas d'une chambre, lieu privi-
1égié d'utilisation de ce type
d’appareil. Aprés deux mois
d’essai pendant la période la

plus chaude de 'année (avril-
mai), tous les utilisateurs, sa-
tisfaits des performances, ont
acheté I'appareil & un prix de
1 600 FF.

Au bout d'un an de fonction-
nement, les six ventilo-humi-
dificateurs installés sont tou-
jours en état de marche et
continuent & donner satisfac-
tion a leurs propriétaires,

Tableau | — Températures 0a (°C) a I'extérieur et 0i
(°C) a 'intérieur d’'une habitation a Ouagadougou,

Mois |1|2/3|4|5

6|7 |8(9]|10)11 /12

i5h

0a |32,1]35,4(37,3(39,237,2

0f 26,8(30,4{33,5{35,834,7

33,4131,5130,2{31,7|34,8/35,6(32,1
32,0(30,2{29,3(29,9(31,5{30,4(27,1

21h

0a [23,9(27,4/30,7(32,9[32,5

29,8121,6126,5|126,9128,1/26,7|23,7

6l |26,3129,9{33,0|35,3}34,2

31,5(29,7(28,8129,4(31,0{29,9|26,6

Tableau Il — Température 01 (°C) de Pair
en sortie de ventilo-humidificateur

Mois |1|2|3(4|5

6789|1011 |12

15h
61
21h

20,0(22,4{24,1{26,9[27,8

16,2(18,6121,5/24,1(25,9

26,8126,2{25,5|26,6(26,0123,6/20,4

25,5(24,7(24,4|24,6(23,5]20,0{16,6

oici enfin la nouvelle génération
de capteurs transmetteurs
tant attendue :

les MINITRANS
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moyennant un entretien mi-
nimum. Notons que des me-
sures passives d’accompagne-
ment trop souvent négligées,
comme l'isolation des pla-
fonds (véritables radiateurs
dans la journée), permet-
traient d’améliorer le confort
thermique obtenu.

Les pays en développement
ont des besoins en matiére de
recherche du confort ther-
mique et des moyens tech-
niques et économiques bien
différents de ceux des pays oi
sont congus et réalisés les équi-
pements de climatisation, Des
solutions plus adaptées a leur
contexte que celles proposées
actuellement peuvent étre
trouvées : le ventilo-humidifi-
cateur, appareil économique
réalisable localement, n'utili-
sant pas de CFC et dont l'ex-
périmentation a montré qu'il
permet d’atteindre un confort
thermique acceptable en zone
tropicale séche, en est un
exemple.

. YVES JANNOT

Département énergie pour le déve-
loppement rural de I'Ecole inter-
Etats d'ingénieurs de I'équipement
rural de Ouagadougou (ZBurkinar
Faso).

Le MINITRANS est un capteur
transmetteur qui mesure la prassion
en_continu et transforme cette
mesure en signal de sortie 4-20mA,
ou O-10V. o ‘
Cette nouvelle génération utilise une
itechnigue aéronautique reconnue pour
.8es performances et sa fiabilité
totale :

la technologie des couches minces.

-5i les systémes de gestion centralisée
ainsi que les réactions au niveau des
vannes, compresseurs, moteurs et
servo-moteurs sont aujourd’hui des
‘technologies. parfaitement mattrisées,
“lindustrie du froid ét:dé la climatisation
ne possédait aucun matériel abordable
permettant 'scquisition .de données én
temips réel avec une fiabilité totalé .+ -
‘avec le MINITRANS o'ést cliosa falfd |-

Plagas de mesures : ‘
BP:-094+ 10bars
st o HP.2 O 8 + 30 bars
Précision: © " 0,3% EM o
Raccordement : 1/4" Flare femelle
7/ 16" UNF méle

{ Flildé:§: oLt réfrigérant y compris le NH3.

wwmjm industrie ﬁ

692 497

64621919



